7. ELEKTRYCZNOSC I MAGNETYZM

I. Przygotowanie do ¢wiczenia

A.

Zapoznaj sie z tresciami Podstawy programowej przedmiotu Przyroda II etap
edukacyjny dotyczacymi zagadnien wiasciwosci substancji:
1. Ja i moje otoczenie. Uczen:
7) podaje przyktady przyrzadow utatwiajgacych obserwacje przyrody (lupa,
mikroskop, lornetka), opisuje ich zastosowanie, postuguje sie nimi podczas
prowadzonych obserwacji;

10. Zjawiska elektryczne i magnetyczne w przyrodzie. Uczen:

1) podaje przyktady zjawisk elektrycznych w przyrodzie (np. wytadowania
atmosferyczne, elektryzowanie sie wtoséw podczas czesania);

2) demonstruje elektryzowanie sie ciat i ich oddziatywania na przedmioty
wykonane z réznych substanciji;

3) wymienia zrddta pradu elektrycznego i dobiera je do odbiornikow,
uwzgledniajac napiecie elektryczne;

4) opisuje skutki przeptywu pradu w domowych urzadzeniach elektrycznych,
opisuje i stosuje zasady bezpiecznego obchodzenia sie z urzadzeniami
elektrycznymi;

5) buduje prosty obwdd elektryczny i wykorzystuje go do sprawdzania
przewodzenia pradu elektrycznego przez rézne ciata (substancje);

6) uzasadnia potrzebe i podaje sposoby oszczedzania energii elektrycznej;

7) bada i opisuje wtasciwosci magnesow oraz ich wzajemne oddziatywanie,
a takze oddziatywanie na rézne substancje;

8) buduje prosty kompas i wyjasnia zasade jego dziatania, wymienia czynniki
zakldcajace prawidtowe dziatanie kompasu.

11. Ziemia we Wszechs$wiecie. Uczen:

1) opisuje ksztatt Ziemi z wykorzystaniem jej modelu - globusa.

. Przypomnij sobie zagadnienia fizyki:

- Zjawiska elektryczne w przyrodzie.

— Sposoby elektryzowania.

- Oddziatywanie naelektryzowanych ciat na rézne przedmioty wykonane z
réznych substanciji.

- Oddziatywania miedzy naelektryzowanymi ciatami.

- Instalacja odgromowa i uziemienie. Budowa i zastosowanie.

- Zrbdta pradu elektrycznego.

- Przewodniki i izolatory.

- Skutki przeptywu pradu w obwodach elektrycznych.

- Zasady bezpieczenstwa przy korzystaniu z urzadzen elektrycznych.

- Budowa prostych obwoddéw elektrycznych.

- Warunki przeptywu pradu w obwodzie elektrycznym.

- Wielkosci charakteryzujace przeptyw pradu elektrycznego w obwodzie.

- Pomiar napiecia i natezenia pradu w obwodzie elektrycznym.

- Wiasciwosci magneséw.

- Oddziatywania miedzy magnesami.

-  Wptyw magnesow na rozne substancje.

- Budowa kompasu.

- Wptyw przewodnika z pragdem na igte magnetyczng (doswiadczenie
Oersteda).

- Pole magnetyczne Ziemi i jego znaczenie dla zycia na planecie.
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II. Wykonaj nastepujace doswiadczenia

1. Elektrostatyka:
Oddziatywanie naelektryzowanych cial na ré6zne substancje:

[P 6] doswiadczenie, str. 57,
[P 16] pytania i polecenia kontrolne 1, str. 191,
[P 11] Na wtasne oczy, str. 72.

Wzajemne oddziatywanie naelektryzowanych ciat:
[P 11] Na witasne oczy, str. 71,

Piorunochron:

Zbuduj model domu z pudetka kartonowego (np. po butach). Dom musi mie¢
otwartg Sciane, zeby byto wida¢, co dzieje sie w Srodku.

Zainstaluj na domku instalacje odgromowg (piorunochron). Powinna by¢ ona
tak zbudowana, zeby mozna byto jg gdzie$ przerwac (zepsuc).

Ziemie imitowac bedzie blacha metalowa, na ktorej sta¢ bedzie domek.

W podtodze domku powinien by¢ otwor, w ktérym bezposrednio na blasze stac
bedzie mate metalowe naczynko z tatwopalng ciecza.

Ok. 1-2 cm nad naczynkiem zwisa¢ powinien drucik potagczony z instalacjqg
odgromowg (imitowac on bedzie jakis metalowy element konstrukcji domu).

Chmura

burzowa
Do induktora
Ruhmkorffa

g - e

Chmurg bedzie metalowy pret na izolujagcym uchwycie potqczony z biegunem
induktora Ruhmkorffa. Ziemia (blacha pod domkiem) potgczona bedzie z drugim
biegunem induktora.

Jesli wiaczysz induktor, miedzy chmurg a ziemig powstanie wysokie napiecie.

Po zblizeniu chmury do piorunochronu bedzie mozna obserwowac
wytadowanie elektryczne.

Dopodki instalacja odgromowa jest sprawna (potaczona z ziemig) - wewnatrz
domku nic sie nie dzieje. Po odtaczeniu instalacji od ziemi nastgpi wytadowanie
wewnatrz domku i ciecz w naczyniu sie zapali.

Zapoznanie sie z induktorem Ruhmkorffa

« Upewnij sie, ze induktor jest wytgczony

«  Zasilacz potacz z wejsciem zasilajgcym induktora Ruhmkorffa.

+  Wiacz zasilacz i ustaw napiecie zasilajace na 6 - 9 V.

« Ustaw naprzeciw siebie w odlegtosci ok. 5 cm bieguny induktora (tarcze i
ostrze) i wiacz induktor.

«  Krecac delikatnie srubg przerywacza induktora wyreguluj go tak, by
wytadowanie byto jak najmocniejsze.
UWAGA: nie dotykaj metalowych czesci induktora!

«  Obserwuj wytadowanie zmieniajac odlegto$¢ miedzy biegunami.

+  Wytacz induktor.
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Przeprowadzenie doswiadczenia

+  Potacz jeden biegun induktora z blacha pod domkiem (ziemia), a drugi z
pretem na izolujgcym uchwycie (chmura).

« Nalej na dno naczynka nieco benzyny ekstrakcyjnej i postaw je w domku na
blasze pod zwisajacym drutem.

«  Przygotuj jedng z ,gasnic”:

- metalowa blaszka na izolujgcym uchwycie do przykrycia naczynka z ptonaca
cieczg (nie trzeba natychmiast wytaczac induktora),

- niepalny kubek do przykrycia naczynka z ptonacg cieczg (konieczne jest
wylaczenie induktora przed wyjeciem naczynka z domku i przykryciem
kubkiem) i ustal procedure gaszenia pozaru.

. Upewnij sie, ze piorunochron jest sprawny.

+  Wiacz induktor i trzymajac za izolujacy uchwyt zbliz ,chmure” do
piorunochronu. Obserwuj przez chwile wytadowanie wewnatrz domku i na
zewnatrz.

+  Wylacz induktor.

« ,Zepsuj” piorunochron (odtacz drut od ziemi) i potdz ,,gasnice” pod reka.

+  Wiacz induktor i ponownie zbliz ,chmure” do piorunochronu. Obserwuj
wytadowanie wewnatrz domku i zaraz po zaptonie cieczy ugas pozar.

+ Reszte benzyny wlej do butelki.

2. Prad elektryczny staty:

Prosty obwéd elektryczny. Warunek przeptywu pradu:
[P 27] doswiadczenie, str. 210,
[P 6] doswiadczenie, str. 61.

Przewodniki i izolatory:
[P 11] Na wilasne oczy, str. 77, albo [P 16] doswiadczenie 1, str. 202,
[P 17] do$wiadczenie 2, str. 83.

Skutki przeptywu pradu elektrycznego:
[P 16] doswiadczenie 1, str. 198.

Ogniwa elektryczne i ich laczenie:
[P 16] doswiadczenie 1, str. 201,

[P 16] zadanie 1, str. 201,

[P 27] doswiadczenie, str. 207.

3. Magnetyzm:

Oddziatywania magnesow i roznych substancji:

[P 6] doswiadczenie, str. 69 (zastandw sie tez, jak wykonac¢ to doswiadczenie
jako pokazowe),

[P 6] doswiadczenie, str. 70 (zastandw sie tez, jak wykonac to doswiadczenie
jako pokazowe).

Wiasnosci magnesow:

[P 16] doswiadczenie 1, str. 206 (zamiast spinaczy uzyj podktadek),

[P 16] pytania i polecenia kontrolne 1, str. 208 (zamiast spinaczy uzyj

podktadek),

[P 16] doswiadczenie 2, str. 211 (zamiast spinaczy uzyj podktadek),

Kompas i czynniki zaklécajace jego dziatanie:

[P 6] instrukcja, str. 71,

[P 16] ¢wiczenie 1, str. 211,

[P 6] doswiadczenie, str. 72,

[P 27] doswiadczenie, str. 224.
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Elektromagnes:
[P 27] doswiadczenie, str. 225
Silnik jonowy:
Do niskiego naczynia szklanego (np. szalka Petriego) wtéz pierscien z blaszki
tak, by przylegat do Scianek.
Nalej do naczynia solanki i postaw je na ptaskim, szerokim magnesie.
Potacz pierscien z biegunem baterii (chwy¢ blaszke razem z brzegiem
naczynia).
Z drugim biegunem baterii potacz
gruby gwozdz.
Nasyp nieco kaszy manny na
powierzchnie solanki.
W16z pionowo gwdzdz do solanki
posrodku naczynia i obserwuj przez
chwile.
Odwrdé¢ kierunek pradu zamieniajac bieguny baterii.
Co obserwujesz?

7. Elektryczno$¢ i magnetyzm Strona 4



